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可以直接测量相互作用的研究领域和类型 *

	 分散科学 – 在液体表面和控制蒸汽之间的“胶体”势力
	 附着力科学 – 远程胶体部队和短程粘附力
	 表面化学 – 异种材料之间的表面和电化学相互作用
	 清净，食品研究 – 表面活性剂和脂质单层和双层之间的力
	 蛋白质和聚合物涂覆的表面之间的力– 生物材料和biosurfaces
	 生物相互作用 – 摩擦，润滑和光滑或粗糙表面的磨损，薄膜流变
	 摩擦学 – 摩擦，润滑和光滑或粗糙表面的磨损，薄膜流变
	 粉技术 – 互动过程中的毛细效应和表面变形
	 材料研究 – 的金属和氧化物的表面和膜的机械和故障性能

	 * 该清单并非详尽无遗; 联系我们为您的具体需求。
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一种先进的研究仪器，用于直接测量表面之间的静态和动态力 （无机，有机，金
属，氧化物，聚合物，玻璃，生物等）以及用于研究界面和薄膜 分子水平的现
象。 模块化设计允许扩展与许多附件和 定制升级（见第3页）。
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使用
SFA技术常规用于表征和量化之间的各种类型的相互作用 液体和蒸气中的表面（参见第
4页的参考文献）。 静态相互作用包括范德华力和 静电力，由于溶剂结构（溶剂化和水
合力）引起的力，毛细管力， 疏水相互作用，聚合物介导的空间和消耗力，表面活性
剂单层和脂质 双层，粘附和生物特异性受体/配体或其他“锁 - 钥”型结合相互作用。 
动态 和时间依赖性相互作用包括在超薄膜（纳米流变学）中的液体的粘度，缓慢 液体
和聚合物在受限几何形状中的松弛以及在接近期间的表面变形， 分离和两个表面的侧
向滑动。 最近的应用包括食品技术 离合器的摩擦，壁虎如何在墙壁和天花板上运行，
贻贝的生物粘附以及联合生物润滑。

主要特点和附件
对于任何想要精确测量力或任何类型的两种材料之间的“相互作用”的人 在空
气，蒸气或液体中的任何给定分离处的表面，包括它们的局部几何形状（形状） 变
形，SFA 2000在测量和可视化的直接性方面是无与伦比的， 明确（低于）精度，
以及对热漂移的稳定性。 不像一些表面力测量 仪器，如扫描探针显微镜和磁盘上的
磁盘表面，SFA 2000，特别是 与FECO光学器件一起使用，在精确已知的表面间隔
处测量表面之间的力 局部表面几何（形状），直接在相互作用点。 出现了一些功能 
作为早期型号（如SFA 3）的附件现在是SFA 2000的一部分，以及新的附件 允许进
行例如摩擦，润滑和粘弹性的各种动态测量 力在大范围的速度或剪切速率。 其中一
些功能如下所示：
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其他附件包括：
(1） 变刚度力测量阶段，（2） 恒定的测力平衡，（3）， 用于附件 移动和在三维检测的力，（4）高速摩擦附
件（销-盘型），（5）的附件用于 施加电场或磁场，（6）工作距离短用于原位荧光＆FRAP测量 （FL-SFA），
（7），用于电化学研究附件（EC-SFA），（8）在水安装座，用于生物 表面

BIMORPH振动器
用于测量薄膜粘度

摩擦传感器/执行器总成
用于摩擦和润滑研究

压电双齿滑块（1D＆2D）
用于薄膜的高速剪切

1D 感应和启动

3D 感应和启动

(California Reg ID No. 22-3891910) 

配件
云母切割舞台＆
      微型热板

自定义附件
专为您的具体研究

预制碟
二氧化硅表面（可变粗糙度），        
以便于使用/功能化

2D/3D 感应

SFA 2000 
基本系统 SFA 控制台

一般说明
SFA测量蒸汽或液体中两个表面之间的力，灵敏度为几nN和a 距离分辨率为1Å（0.1 
nm）。 它还可以测量介质之间的折射率 表面，吸附等温线，毛细管冷凝，由表面力
产生的表面变形， 动态相互作用例如粘弹性和摩擦力，薄膜流变学和其它时间依赖性 
在分子（纳米）尺度上的实时现象。 硬质材料的分子光滑表面 例如云母，二氧化硅，
蓝宝石，聚合物，在大多数测量中用作合适的衬底表面; 这些 也可以用表面活性剂，脂
质，聚合物，金属，金属氧化物，蛋白质的厚或薄层涂覆 其他生物分子。

怎么运行的
下图是配置有压电式顶部安装的SFA 2000的示意图 （连接到主腔室的外部并且承载顶
表面）和主翻译阶段 底部安装（位于主腔室内并容纳底部表面）准备使用。 形状 相互
作用表面，它们之间的绝对分离，以及任何吸附层的厚度 通过分析光学干涉条纹（称
为FECO）来测量表面（在0.1nm内） 条纹），当白光通过两个表面时产生。 表面之间
的距离为 由从毫米到增量的灵敏度增加的四阶段机制控制。 刚度 测力弹簧可以在实验
期间被调节以使得力大大不同 要测量的幅度。 动态测量是在运动表面（垂直， 水平地
或在3D空间中的任何方向），使用在下面的页面中描述的附件之一。
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